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30 18 12 10 6 4 30 6 18 6 10 2 6 2 30 12 18 10 6 4 60

1 1KS18EC001
A N BHOOMIKA 

CHOWDARY
29 17 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 26 6 3 Y 15 3 Y 5 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 28 12 3 Y 16 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 36 3 Y

2 1KS18EC002 ABHISHEK.V 29 17 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 25 4 3 Y 16 3 Y 5 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 23 11 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 34 2 N

3 1KS18EC003 ADITHI.S 29 18 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 26 6 3 Y 14 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 26 10 3 Y 16 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 21 0 N

4 1KS18EC004
AISHWARYA 

BANDIGANI
30 18 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 27 5 3 Y 16 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 16 8 3 Y 8 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 21 0 N

5 1KS18EC005 AISHWARYA R 30 18 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 23 5 3 Y 14 3 Y 4 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 23 8 3 Y 15 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 33 2 N

6 1KS18EC006 AKASH R 25 14 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 24 5 3 Y 15 3 Y 4 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 7 5 0 N 2 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y A 3 Y

7 1KS18EC007 AKHILA V 28 16 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 28 6 3 Y 17 3 Y 5 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 17 11 3 Y 6 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 33 2 N

8 1KS18EC008 ANAGHA S 25 13 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 21 3 1 N 13 3 Y 5 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 13 5 0 N 8 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 33 2 N

9 1KS18EC009 ANANYA ANANTH 26 15 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 22 3 1 N 15 3 Y 4 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 20 8 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 21 0 N

10 1KS18EC010 ASHRITHA S C 28 17 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 27 6 3 Y 16 3 Y 5 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 21 9 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 23 0 N

11 1KS18EC011 AYEESHA RUMAN 29 17 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 27 6 3 Y 16 3 Y 5 3 Y 9 1 1 N 6 3 Y 2 3 Y 14 8 3 Y 6 0 N 9 6 3 Y 3 3 Y 30 1 N

12 1KS18EC012 C A SUSHMA 24 12 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 25 4 3 Y 15 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 17 6 1 N 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 23 0 N

13 1KS18EC013
C M CHAITHANYA 

VARDHAN
25 15 3 Y 10 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 22 5 3 Y 12 3 Y 5 3 Y 0 0 0 N 0 0 N 0 0 N 1 1 0 N 0 0 N 0 0 0 N 0 0 N 8 0 N

14 1KS18EC014 CHANDAN Y C 25 14 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 24 4 3 Y 15 3 Y 5 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 23 7 2 N 16 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 32 1 N

15 1KS18EC015 CHARAN G 22 13 3 Y 9 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 25 5 3 Y 15 3 Y 5 3 Y 9 1 1 N 6 3 Y 2 3 Y 20 11 3 Y 9 0 N 9 6 3 Y 3 3 Y 24 0 N

16 1KS18EC016
CHINNAPU CHARAN 

TEJA REDDY
25 15 3 Y 10 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 25 5 3 Y 15 3 Y 5 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 24 9 3 Y 15 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 41 3 Y

17 1KS18EC017 CHITHRITHA G R 28 18 3 Y 10 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 26 6 3 Y 18 3 Y 2 0 N 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 29 12 3 Y 17 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 39 3 Y

18 1KS18EC018 DARSHAN V 24 14 3 Y 10 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 26 5 3 Y 15 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 21 9 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 28 0 N

19 1KS18EC019 DARSHAN S 27 15 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 27 5 3 Y 16 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 28 12 3 Y 16 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 43 3 Y

20 1KS18EC020 DEEKSHA S N 27 16 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 25 5 3 Y 15 3 Y 5 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 6 6 1 N 0 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 21 0 N

21 1KS18EC021 DEEPTHI ANDANI 28 17 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 28 5 3 Y 17 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 17 10 3 Y 7 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 37 3 Y

22 1KS18EC022 DHANUSHREE C 27 15 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 26 5 3 Y 18 3 Y 3 1 N 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 2 2 0 N 0 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 18 0 N

23 1KS18EC023 DHEERAJ M S 28 17 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 26 5 3 Y 15 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 25 8 3 Y 17 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 47 3 Y

24 1KS18EC024
DHRITHIRHUTH 

RAJANNA
28 16 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 23 5 3 Y 13 3 Y 5 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 20 8 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 23 0 N

25 1KS18EC025 DINESH KUMAR NAYAK 28 17 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 27 5 3 Y 16 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 25 9 3 Y 16 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 38 3 Y

26 1KS18EC026 DIVAKARBABU Y 28 17 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 26 5 3 Y 15 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 25 9 3 Y 16 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 36 3 Y

27 1KS18EC027 G.J.NITHIN 29 17 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 26 5 3 Y 15 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 16 11 3 Y 5 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 22 0 N

28 1KS18EC028 GANESH P 27 16 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 25 5 3 Y 14 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 22 11 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 44 3 Y

29 1KS18EC029 GOKUL G 25 14 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 26 5 3 Y 15 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 22 11 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 32 1 N

30 1KS18EC030 HARSH SHARMA 28 16 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 26 6 3 Y 15 3 Y 5 3 Y 8 1 1 N 6 3 Y 1 1 N 10 8 3 Y 2 0 N 8 5 3 Y 3 3 Y 51 3 Y

31 1KS18EC031 HARSHITHA S 23 11 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 29 6 3 Y 18 3 Y 5 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 26 11 3 Y 15 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 51 3 Y

32 1KS18EC032 JAHNAVI A P 26 16 3 Y 10 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 23 5 3 Y 13 3 Y 5 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 7 5 0 N 2 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 30 1 N

33 1KS18EC033 JANHAVI K P 28 16 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 24 4 3 Y 15 3 Y 5 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 24 11 3 Y 13 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 31 1 N

34 1KS18EC034 JHANAVI V 28 16 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 25 5 3 Y 14 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 12 8 3 Y 4 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 30 1 N

35 1KS18EC035 JISHNU S 24 14 3 Y 10 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 20 5 3 Y 11 3 Y 4 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 26 10 3 Y 16 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 42 3 Y

36 1KS18EC036 JYOTSNA B UPADHYE 28 18 3 Y 10 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 25 5 3 Y 16 3 Y 4 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 10 10 3 Y 0 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 32 1 N

37 1KS18EC037 K RISHIKA RAVI 27 16 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 24 5 3 Y 14 3 Y 5 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 21 6 1 N 15 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 21 0 N

38 1KS18EC038 KARISHMA M 29 17 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 26 5 3 Y 17 3 Y 4 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 10 8 3 Y 2 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 21 0 N

39 1KS18EC039 KOMALA K V 28 17 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 28 5 3 Y 17 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 9 2 0 N 7 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 24 0 N

40 1KS18EC040 LAVANYA M 27 17 3 Y 10 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 26 5 3 Y 15 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 12 2 0 N 10 2 N 10 6 3 Y 4 3 Y 36 3 Y

41 1KS18EC041 M.NIHITHA YADAV 24 15 3 Y 9 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 21 5 3 Y 12 3 Y 4 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 22 9 3 Y 13 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 41 3 Y

42 1KS18EC042 MAHANTH SAI M 28 17 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 22 5 3 Y 12 3 Y 5 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 17 5 0 N 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 21 0 N

43 1KS18EC043 MANOJ G S 25 15 3 Y 10 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 24 5 3 Y 14 3 Y 5 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 18 7 2 N 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 37 3 Y

44 1KS18EC044 MEGHA R 28 16 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 23 5 3 Y 14 3 Y 4 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 23 10 3 Y 13 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 32 1 N

45 1KS18EC045 MEGHANA B S 29 17 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 26 5 3 Y 18 3 Y 3 1 N 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 21 7 2 N 14 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 29 0 N

For Direct attainment , 50% of CIE and 50% of SEE marks are considered.

For indirect attainment, Course end survey is considered.

CO attainment is 90%of direct attainment + 10% of Indirect atttainment.

PO attainment = CO-PO mapping strength/3 * CO attainment .

YEAR / SEMESTER III/V
COURSE TITLE Verilog HDL

SI.

NO.
USN NAME

IA1 Assignment 1

Significance

60% and above students should have scored >= 60% of Total marks

18EC56

EXTERNAL 

55% to 59% of students should have scored >= 60% of Total marks

50% to 54% of students should have scored >= 60% of Total marks

IA2 Assignment 2 IA3 Assignment 3

COURSE CODE
ACADEMIC YEAR 2020-21
BATCH 2018-2022

K.S. INSTITUTE OF TECHNOLOGY, BANGALORE

DEPARTMENT OF ELECTRONICS AND COMMUNICATION ENGG

Maximum Marks



46 1KS18EC046 MEGHANA GOWDA V 27 16 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 24 3 1 N 16 3 Y 5 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 10 7 2 N 3 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 24 0 N

47 1KS18EC047
MOHAMMED FAIZAN 

SHAFI
26 15 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 24 5 3 Y 14 3 Y 5 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 6 4 0 N 2 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 24 0 N

48 1KS18EC048 MONISHA B R 28 17 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 25 5 3 Y 15 3 Y 5 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 18 8 3 Y 10 2 N 10 6 3 Y 4 3 Y 21 0 N

49 1KS18EC049 N S V JASHWANTH 26 16 3 Y 10 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 22 4 3 Y 13 3 Y 5 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 8 5 0 N 3 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 38 3 Y

50 1KS18EC050 NAGA OMKAR N 27 17 3 Y 10 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 24 5 3 Y 14 3 Y 5 3 Y 8 1 1 N 6 3 Y 1 1 N 22 10 3 Y 12 3 Y 8 5 3 Y 3 3 Y 42 3 Y

51 1KS18EC051 NAGASHREE A 30 18 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 23 3 1 N 14 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 15 9 3 Y 6 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 40 3 Y

52 1KS18EC052 NAMITH R 28 17 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 24 5 3 Y 14 3 Y 5 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 14 7 2 N 7 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 21 0 N

53 1KS18EC053 NAVYA M S 26 15 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 26 4 3 Y 16 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 24 8 3 Y 16 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 22 0 N

54 1KS18EC054 NIHARIKA S A 24 15 3 Y 9 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 27 6 3 Y 15 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 24 8 3 Y 16 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 53 3 Y

55 1KS18EC055 NIROSHA G J 26 16 3 Y 10 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 24 4 3 Y 14 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 23 8 3 Y 15 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 33 2 N

56 1KS18EC056 NISHANTH J RAO 28 17 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 22 5 3 Y 12 3 Y 5 3 Y 9 1 1 N 6 3 Y 2 3 Y 15 7 2 N 8 0 N 9 6 3 Y 3 3 Y 21 0 N

57 1KS18EC057 P SAI GOVARDHAN 26 16 3 Y 10 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 23 4 3 Y 14 3 Y 5 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 24 8 3 Y 16 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 41 3 Y

58 1KS18EC058 PARIKSHITH S 28 17 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 24 5 3 Y 14 3 Y 5 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 17 9 3 Y 8 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 53 3 Y

59 1KS18EC059 PAVAN KUMAR P 28 17 3 Y 11 3 Y 8 5 3 Y 3 3 Y 21 4 3 Y 12 3 Y 5 3 Y 8 1 1 N 6 3 Y 1 1 N 7 4 0 N 3 0 N 8 5 3 Y 3 3 Y 21 0 N

60 1KS18EC060 POOJA S 27 17 3 Y 10 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 25 5 3 Y 14 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 17 7 2 N 10 2 N 10 6 3 Y 4 3 Y 35 3 Y

61 1KS18EC061 PRAKRUTHI S H 26 14 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 28 5 3 Y 17 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 18 8 3 Y 10 2 N 10 6 3 Y 4 3 Y 45 1 N

62 1KS18EC063 PUNEETH M 27 16 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 24 5 3 Y 13 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 10 6 1 N 4 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 32 2 N

63 1KS18EC064 PURUSHOTHAM V R 28 17 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 26 5 3 Y 15 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 18 5 0 N 13 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 35 3 Y

64 1KS18EC066 RAGHAVENDRA.K.P 28 17 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 27 5 3 Y 16 3 Y 6 3 Y 8 1 1 N 6 3 Y 1 1 N 27 11 3 Y 16 3 Y 8 5 3 Y 3 3 Y 44 3 Y

65 1KS18EC067 RAGHU B T 27 17 3 Y 10 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 26 5 3 Y 15 3 Y 6 3 Y 9 1 1 N 6 3 Y 2 3 Y 25 10 3 Y 15 3 Y 9 6 3 Y 3 3 Y 36 3 Y

66 1KS18EC068 RAJ KRISHNA 28 16 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 25 5 3 Y 14 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 4 2 0 N 2 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 44 0 N

67 1KS18EC069 RAJATH S BHUSHAN 19 8 0 N 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 20 3 1 N 14 3 Y 3 1 N 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 7 3 0 N 4 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 13 0 N

68 1KS18EC070
RAM BAHADUR 

MAHARA
28 17 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 23 4 3 Y 14 3 Y 5 3 Y 9 1 1 N 6 3 Y 2 3 Y 13 4 0 N 9 0 N 9 6 3 Y 3 3 Y 27 0 N

69 1KS18EC071 RASETTY SANDEEP                                   28 17 3 Y 11 3 Y 6 4 3 Y 2 1 N 22 3 1 N 13 3 Y 6 3 Y 0 0 0 N 0 0 N 0 0 N 1 1 0 N 0 0 N 0 0 0 N 0 0 N 22 2 N

70 1KS18EC073 RITHVIK P 28 17 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 23 4 3 Y 14 3 Y 5 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 25 10 3 Y 15 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 34 1 N

71 1KS18EC074 S MANOJ 28 17 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 23 5 3 Y 14 3 Y 4 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 25 10 3 Y 15 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 32 0 N

72 1KS18EC075 S RAHUL 28 16 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 26 5 3 Y 15 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 13 5 0 N 8 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 29 0 N

73 1KS18EC076 S TUSHAR HARINATH 29 17 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 27 5 3 Y 16 3 Y 6 3 Y 9 1 1 N 6 3 Y 2 3 Y 23 10 3 Y 13 3 Y 9 6 3 Y 3 3 Y 29 0 N

74 1KS18EC077 SAGAR T C 28 17 3 Y 11 3 Y 8 5 3 Y 3 3 Y 22 5 3 Y 13 3 Y 4 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 14 8 3 Y 6 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 25 1 N

75 1KS18EC078 SANJANA B 29 17 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 28 5 3 Y 17 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 16 11 3 Y 5 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 30 0 N

76 1KS18EC079 SANKET B PASCHAPURI 26 15 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 24 4 3 Y 14 3 Y 6 3 Y 9 1 1 N 6 3 Y 2 3 Y 3 3 0 N 0 0 N 9 6 3 Y 3 3 Y 26 0 N

77 1KS18EC080 SHASHANK H K 28 17 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 25 5 3 Y 14 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 6 4 0 N 2 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 27 3 Y

78 1KS18EC081 SHEETAL N GOWDA 27 16 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 25 5 3 Y 14 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 20 9 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 36 3 Y

79 1KS18EC082 SHIVA SHANKAR.B 28 17 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 24 5 3 Y 14 3 Y 5 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 17 6 1 N 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 38 0 N

80 1KS18EC083 SHREYA V DEV 28 17 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 23 5 3 Y 14 3 Y 4 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 20 5 0 N 15 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 25 2 N

81 1KS18EC084 SHREYAS C 29 17 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 23 5 3 Y 14 3 Y 4 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 16 6 1 N 10 2 N 10 6 3 Y 4 3 Y 35 3 Y

82 1KS18EC085 SHREYAS D R                                      28 17 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 23 4 3 Y 14 3 Y 5 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 26 10 3 Y 16 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 36 0 N

83 1KS18EC086 SHRIKANTH C K 17 12 3 Y 5 0 N 6 4 3 Y 2 1 N 24 5 3 Y 13 3 Y 6 3 Y 6 0 0 N 6 3 Y 0 0 N 1 1 0 N 0 0 N 6 4 3 Y 2 0 N 28 0 N

84 1KS18EC087 SIRI RAVINATH 28 17 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 23 5 3 Y 13 3 Y 5 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 7 6 1 N 1 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 21 3 Y

85 1KS18EC088 SIRISHA.M                                         30 18 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 25 6 3 Y 17 3 Y 2 0 N 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 14 12 3 Y 2 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 43 3 Y

86 1KS18EC090 SOMASHEKAR M 28 17 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 27 5 3 Y 16 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 25 9 3 Y 16 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 41 3 Y

87 1KS18EC091 SUDHEER B 29 17 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 22 4 3 Y 15 3 Y 3 1 N 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 16 6 1 N 10 2 N 10 6 3 Y 4 3 Y 38 0 N

88 1KS18EC092 SUJAY R 29 17 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 27 4 3 Y 17 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 23 9 3 Y 14 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 29 2 N

89 1KS18EC093 SUPRIYA S 29 17 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 21 5 3 Y 11 3 Y 5 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 27 10 3 Y 17 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 33 3 Y

90 1KS18EC094 SURAJ V GHORPADE 29 17 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 26 5 3 Y 16 3 Y 5 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 23 9 3 Y 14 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 48 1 N

91 1KS18EC095 SUSHMA.A.V 29 17 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 28 5 3 Y 17 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 8 5 0 N 3 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 32 1 N

92 1KS18EC096 SUSHMITHA R 28 17 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 21 4 3 Y 14 3 Y 3 1 N 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 26 10 3 Y 16 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 31 0 N

93 1KS18EC097 THANUSH R S 28 17 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 25 5 3 Y 14 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 13 5 0 N 8 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 29 1 N

94 1KS18EC098 THANUSHREE D 29 17 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 24 5 3 Y 15 3 Y 4 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 23 12 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 32 1 N

95 1KS18EC099 VAISHNAVI G 28 16 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 25 5 3 Y 15 3 Y 5 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 14 10 3 Y 4 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 32 0 N

96 1KS18EC100 VAKKALA GADDA ANIL 22 16 3 Y 6 1 N 5 3 1 N 2 1 N 23 5 3 Y 13 3 Y 5 3 Y 5 0 0 N 5 3 Y 0 0 N AB 0 0 N 0 0 N 5 3 1 N 2 0 N 24 1 N

97 1KS18EC101 VANDANA K 28 17 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 25 5 3 Y 14 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 25 10 3 Y 15 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 30 0 N

98 1KS18EC102 VARSHINI.B.M 29 17 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 27 5 3 Y 16 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 7 6 1 N 1 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 27 0 N

99 1KS18EC103 VASANTH PAI.M 29 17 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 24 5 3 Y 13 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 6 4 0 N 2 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 21 1 N

100 1KS18EC104 VIJAY BABU K 28 16 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 26 5 3 Y 15 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 16 11 3 Y 5 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 30 0 N

101 1KS18EC105 VINAY K 29 17 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 25 5 3 Y 14 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 15 4 0 N 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 21 0 N

102 1KS18EC106 VINAY S 28 16 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 26 5 3 Y 15 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 7 6 1 N 1 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 26 1 N

103 1KS18EC108 VISHAL MADHUSUDAN 28 17 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 28 5 3 Y 17 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 6 5 0 N 1 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 30 0 N

104 1KS18EC109 VISHWAS P 29 17 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 25 5 3 Y 14 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 9 5 0 N 4 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 25 1 N

105 1KS18EC110 VIVEKGOWDA J 26 16 3 Y 10 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 26 5 3 Y 15 3 Y 6 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 14 8 3 Y 6 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 32 3 Y

106 1KS18EC111 VRINDHA SHAM BHATT  29 17 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 24 5 3 Y 14 3 Y 5 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 24 10 3 Y 14 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 45 0 N

107 1KS19EC400 HEMANTHA V 23 13 3 Y 10 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 15 0 0 N 13 3 Y 2 0 N 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 9 4 0 N 5 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 24 0 N

108 1KS19EC401 KARTHIK B P 29 17 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 15 0 0 N 14 3 Y 1 0 N 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 19 6 1 N 13 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 21 0 N

109 1KS19EC402 KRISHNAPRASAD B 24 13 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 15 0 0 N 13 3 Y 2 0 N 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 19 2 0 N 17 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 29 1 N

110 1KS19EC403 NAVEEN G 29 17 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 13 0 0 N 13 3 Y 0 0 N 8 1 1 N 6 3 Y 1 1 N 19 7 2 N 12 3 Y 8 5 3 Y 3 3 Y 31 0 N

111 1KS19EC405 PRUTHVI DINESH 26 15 3 Y 11 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 23 5 3 Y 15 3 Y 3 1 N 8 1 1 N 6 3 Y 1 1 N 3 2 0 N 1 0 N 8 5 3 Y 3 3 Y 23 0 N



112 1KS19EC406 RAGHOTHAM C G 25 13 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 21 5 3 Y 13 3 Y 3 1 N 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 11 4 0 N 7 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 23 0 N

113 1KS19EC407 SADANA M 29 17 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 22 4 3 Y 14 3 Y 4 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 8 5 0 N 3 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 13 0 N

114 1KS19EC408 SINDHU G 29 17 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 23 5 3 Y 16 3 Y 2 0 N 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 16 8 3 Y 8 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 14 0 N

115 1KS19EC409 VARSHA M S 28 16 3 Y 12 3 Y 10 6 3 Y 4 3 Y 21 3 1 N 14 3 Y 4 3 Y 10 2 3 Y 6 3 Y 2 3 Y 7 5 0 N 2 0 N 10 6 3 Y 4 3 Y 24 0 N
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Course Learning  Objectives:
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• Learn different Verilog HDL constructs.

• Familiarize the different levels of 

abstraction in Verilog.

• Understand Verilog Tasks, Functions and 

Directives.

• Understand timing and delay Simulation.

• Understand the concept of logic synthesis 

and its impact in verification



Course Outcomes:
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• Write Verilog programs in gate, dataflow (RTL), 

behavioral and switch modeling levels of Abstraction.

• Design and verify the functionality of digital 

circuit/system using test benches.

• Identify the suitable Abstraction level for a particular 

digital design.

• Write the programs more effectively using Verilog 

tasks, functions and directives.

• Perform timing and delay Simulation

• Interpret the various constructs in logic synthesis.
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Syllabus
Module 1: Overview of Digital Design with Verilog 

HDL, Hierarchical Modeling Concepts.

Module 2: Basic Concepts, Modules and Ports

Module 3: a) Gate-Level Modeling, b) Dataflow 

Modeling

Module 4: c) Behavioral Modeling, Tasks & 

Functions

Module 5: Useful Modeling Techniques, Logic 

Synthesis with Verilog



O Evolution of CAD Design

o First IC’s were called Small Scale Integration(SSI) 

chips. Gate count=10 Transistors

o Medium Scale Integration(MSI) chips. Gate count= 

100 Transistors

o Large Scale Integration(LSI) chips. Gate count= 1000 

Transistors

o Very Large Scale Integration(VLSI) chips. Gate count= 

1,00,000 Transistors

M1: Overview of Digital Design 
with Verilog HDL
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O Up to LSI the ckts were tested on breadboard 

O Layout was done on paper or by hand on a 

graphic computer terminal

O Due to complexity in LSI, Electronic Design 

Automation (EDA) techniques began to evolve

O Complexities in VLSI, it became impossible to 

verify the circuits on a breadboard

O Computer Aided Techniques became critical for 

verification and design of VLSI digital circuits

O Computer programs to do automatic placement 

and routing of circuit layouts also became popular

K S Institute of Technology, Bengaluru-109 Dept. of ECE

Sunil Kumar G R, Asst. Prof. 6



O Designers used to build small building blocks and then 

derive higher level blocks from them

O This process would continue until they had built the top-

level block

O Logic simulators came into existence to verify the 

functionality of these circuits  before they were fabricated 

on chip

O logic simulation assumed an important role in the design 

process. 

O Designers could iron out functional bugs in the 

architecture before the chip was designed further.

Evolution of Logic Simulators
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Emergence of HDLs
O S/W programming languages: FORTRAN, Pascal, C and 

so on..

O H/W programming languages: Hardware Description 

Languages: Verilog HDL, VHDL 

O Verilog HDL originated in 1983 at Gateway Design 

Automation

O VHDL (VHSIC-HDL, Very High Speed Integrated Circuit 

Hardware Description Language) was developed under 

contract from DARPA 

O Both Verilog & VHDL simulators to simulate large digital 

circuits-- quickly gained acceptance from designers

K S Institute of Technology, Bengaluru-109 Dept. of ECE
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O The arrival of logic synthesis in the late 1980s 

changed the design methodology radically

O Digital circuits could be described at a register 

transfer level (RTL) by use of an HDL

Logic Synthesis Tools
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Logic 

Synthesis 

Tools

How

 The data  

flows B/W 

registers

 The design 

processes 

the data

 The details 

of gates

 Interconnec

tion of 

gates to 

implement  

the circuit

RTL Description Gate Level Description



O Pushed the HDLs into the forefront of digital design

O Designers no longer had to manually place gates to 

build digital circuits

O Tool will implement the specified functionality in terms 

of gates and gate interconnections

Usefulness of Logic Synthesis 
Tools
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O For system-level design

O Simulation of system boards, interconnect buses, 

FPGAs and PALs

O A common approach is to design each IC chip, using an 

HDL, and then verify system functionality via 

simulation.

O Today, Verilog HDL is an accepted IEEE standard

HDLs are used…
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Typical 
Design 
Flow
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Image Source:
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O Designs can be described at a very abstract level by 

use of HDLs

O Designers can write their RTL description without 

choosing a specific fabrication technology 

O If a new technology emerges, designers do not need to 

redesign their circuit

O The logic synthesis tool will optimize the circuit in area 

and timing for the new technology

O Functional verification of the design can be done early 

in the design cycle

O Designing with HDLs is analogous to computer 

programming

Importance of HDLs
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O It is a general purpose language: easy to learn & easy 

to use– similar in syntax to the C

O It allows different levels of abstraction to be mixed in 

the same model: gate, RTL, or Behavioral design

O Most popular logic synthesis tools support Verilog HDL–

making HDL popular among designers

O It allows the widest choice of vendors because all 

fabrication vendors provide Verilog HDL libraries for 

post-logic synthesis simulation

O Designers can customize a Verilog HDL simulator to 

their needs with the Programming Language Interface 

(PLI).

Popularity of Verilog HDL
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O The speed and complexity of digital circuits has 
increased rapidly

O The most popular trend currently is to design in HDL at 
an RTL level, because logic synthesis tools can create 
gate-level net lists from RTL level design

O Formal verification techniques are also appearing on the 
horizon

O For very high speed and timing-critical circuits like 
microprocessors, designers often mix gate-level 
description directly into the RTL description to achieve 
optimum results

O A trend that is emerging for system-level design is a 
mixed bottom-up methodology

Trends in HDLs
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Hierarchical Modeling Concepts
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Digital Design 
Methodologies

Design 
Methodologies

Bottom-Up Design 
Methodologies

Top-Down Design 
Methodology



Top-Down Design Methodology
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Bottom-Up Design Methodology
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Example
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Image Source: gatevidyalay.com
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O Design architects define the specifications of the top-level 

block

O Logic designers decide how the design should be structured 

by breaking up the functionality into blocks and sub-blocks

O At the same time, circuit designers are designing optimized 

circuits for leaf-level cells

O They build higher-level cells by using these leaf cells

O The flow meets at an intermediate point where the switch-

level circuit designers have created a library of leaf cells by 

using switches, and the logic level designers have designed 

from top-down until all modules are defined in terms of leaf 

cells

Combination of top-down and 
bottom-up flows is used.
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Example: 4-bit Ripple Carry Counter

Illustration of hierarchical 
modeling concepts
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Design Hierarchical
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O Is the basic building block in Verilog

O It can be an element or a collection of lower level design 

block 

O It provides the necessary functionality to the higher level 

block through its port interface (i/p & o/p) but hides the 

internal implementation

O In Verilog, a module is declared by the key word module

O Each module definition will end with a keyword 

endmodule

O Each module must have a module_name (identifier for 

the module) and a module_terminal_list (which 

describes the i/p & o/p terminals)

Modules
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Four Levels of Abstraction
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•Highest level of Abstraction

•Implemented in terms of the desired design algorithm 
without concern for the H/W implementation details

Behavioral 
or 

Algorithmic

•The designer should be aware of how data flows b/w 
H/W registers

•And how the data is processed in the design
Dataflow

•Implemented  in terms of logic gates and 
interconnection between these gates

•Similar to describing a design in terms of a gate level 
logic diagram

Gate Level

•Lowest level of abstraction provided by Verilog

•Implemented in terms of switches, storage nodes and 
the interconnection between them

Switch 
level



Inverter Circuit (NOT Gate)
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Verilog Code in Four Abstraction Levels for NOT Gate

module not_behavioral 
(y, x);

input  x;

output y;

reg y;

always@(x)

begin

if(x==1'b0)

y<=1'b1;

else

y<=1'b0;

end

endmodule

module 
not_dataflow 
(y, x);

input x;

output y;

assign y=~x;

endmodule

module 
not_gate (y, 
x);

input x;

output y;

not n1(y, x);

endmodule

module not_switch 
(y, x);

input x;

output y;

supply1 vdd;

supply0 gnd;

pmos p1 (y, vdd, x);

nmos n1 (y, gnd, x);

endmodule
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O Internals of each module can be defined at four levels of 

abstraction, depending on the needs of the design

O The module behaves identically with the external 

environment irrespective of the level of abstraction at 

which the module is described

O The internals of the module are hidden from the 

environment

O Thus, the level of abstraction to describe a module can 

be changed without any change in the environment

Verilog is both a Behavioral 
and a Structural Language
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Higher the 
level of 

Abstraction

More flexible 
design

Technology 
independent 

design

Lower the 
level of 

Abstraction

Design 
becomes 
inflexible

Technology 
dependent 

design

Comparison b/w Higher Level 
& Lower Level Abstraction
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O The process of creating objects from a module template 

is called instantiation

O And the objects are called instances

O Each instances must be given a unique name

O Example: Ripple Carry Counter

Instances
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module ripple_carry_counter(q, clk, reset);

output [3:0] q; 

input clk, reset; 

T-FF tff0 (q[0], clk, reset); // 4 instances

T-FF tff1 (q[1], q[0], reset);// unique names

T-FF tff2 (q[2] ,q[1] , reset) ;

T-FF tff3(q[3] ,q[2], reset) ;

endmodule

K S Institute of Technology, Bengaluru-109 Dept. of ECE
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module T_FF(q, clk, reset) ;

output q;

input clk, reset;

wire d;

D-FF dff0 (q, d, clk, reset) ; // Instantiate 

not n1(d, q); // not gate is a Verilog primitive 

endmodule



O One module definition cannot contain another module 

definition within the module and endmodule statements

O Instead, a module definition can incorporate copies of 

other modules by instantiating them

O Module definitions simply specify how the module will 

work, its internals, and its interface

O Modules must be instantiated for use in the design

Nest Modules are illegal in Verilog
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An Example:

module ripple-carry-counter(q, clk, reset);

output [3:0] q;

input clk, reset;

module T-FF (q, clock, reset) ; // ILLEGAL MODULE NESTING

...

<module T-FF internals>

...

endmodule // END OF ILLEGAL MODULE NESTING

endmodule

Illegal Module Nesting
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O Once a design block is completed, it must be tested

O The functionality of the design block can be tested by 

applying stimulus and checking results 

O such a block is known as the stimulus block. 

O It is good practice to keep the stimulus and design 

blocks separate. 

O The stimulus block can be written in Verilog

O A separate language is not required to describe stimulus 

O The stimulus block is also commonly called a test bench

O Different test benches can be used to thoroughly test 

the design block

Components of a Simulation
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Two Styles of Stimulus Application
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• Stimulus block drives the 
signals in the design block

• Stimulus block becomes the 
top-level block

• Stimulus manipulates signal 
clk & reset, and it checks and 
displays output signal q 

1st Style: 
Stimulus Block 
Instantiates the 

Design Block 

•Stimulus block interacts with the design 
block only through the interface

•Stimulus module drives the signals d-clk 
and d-reset, which are connected to the 
signals clk and reset in the design block

•Stimulus also checks and displays 
signal c-q, which is connected to the 
signal q in the design block

•The function of top-level block is simply 
to instantiate the design and stimulus 
blocks

2nd Style: 
Stimulus and 
Design Blocks 

Instantiated in a 
Dummy Top-Level 

Module



O Design Block:

module ripple_carry_counter(q, clk, reset) ;

output [3:0] q;

input clk, reset;

T_FF tff0 (q[0], clk, reset);

T_FF tff1 (q[1], q[0], reset);

T_FF tff2 (q[2], q[l], reset);

T_FF tff3 (q[3], q[2], reset);

endmodule

Example: Ripple Carry Counter
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module T-FF (q, clk, reset) ;

output q;

input clk, reset;

wire d;

D-FF dff0 (q, d, clk, reset) ;

not n1(d, q) ; /*not is a Verilog primitive. 

case sensitive*/

endmodule
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module D-FF(q, d, clk, reset) ;

output q;

input d, clk, reset;

reg q;

always @(posedge reset or negedge clk)

if (reset)

q <= 1'b0;

else

q <= d;

endmodule

Design Block



Stimulus Block
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Stimulus and Output Waveforms

 Stimulus block to check if the ripple carry counter design is functioning 

correctly

 Control the signals clk and reset so that the regular function of the ripple 

carry counter and the asynchronous reset mechanism are both tested

 The cycle time for clk is 10 units; the reset signal stays up from time 0 to 

15 and then goes up again from time 195 to 205. Output q counts from 0 

to 15



module stimulus;

reg clk;

reg reset;

wire[3:0] q;

ripple-carry-counter r1(q, clk, reset); // instantiate the design block

initial

clk = 1'b0; //set clk to 0

always

#5 clk = ~clk; //toggle clk every 5 time units

initial

begin

reset = 1'b1;

#15 reset = 1'b0;

#180 reset = 1'b1;

#10 reset = 1'b0;

#20 $finish; //terminate the simulation

end

// Monitor the outputs

initial

$monitor ($time, " Output q = %d" , q) ;

endmodule
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Stimulus Block



O 0 Output q = 0

O 20 Output q = 1

O 30 Output q = 2

O 40 Output q = 3

O 50 Output q = 4

O 60 Output q = 5

O 70 Output q = 6

O 80 Output q = 7

O 90 Output q = 8

O 100 output q = 9

O 110 output q = 10

O 120 Output q = 11

O 130 Output q = 12

O 140 Output q = 13

O 150 Output q = 14

O 160 Output q = 15

O 170 Output q = 0

O 180 Output q = 1

O 190 Output q = 2

O 195 Output q = 0

O 210 Output q = 1

O 220 Output q = 2

Output of Simulation
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